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Prefacio

Este libro te lleva de cero a desarrollo web completo: primero aprendes frontend (lo que el navegador hace con tu código), luego backend y bases de datos (lo que tu servidor hace con los datos), y finalmente la nube (dónde vive todo eso en producción). Ningún prerrequisito asumido — si vienes “de la era de la AI” y nunca aprendiste esto en orden, el libro empieza donde estás.


Las tres secciones









	Sección
	Aprendes
	Proyecto





	I · Aprende Frontend
	El navegador como runtime, JS/TS, componentes, llamadas a APIs, build
	La UI de Taskflow



	II · Aprende Backend y BD juntos
	HTTP, APIs, validación, PostgreSQL, auth, testing — en 3 lenguajes
	Taskflow + Nexus



	III · Aprende Nube
	Servidores reales, Docker, AWS/Azure/GCP, serverless
	Taskflow en producción







Un concepto, tres lenguajes

En la Sección II, cada funcionalidad se explica como concepto universal y luego se implementa en tres stacks minimalistas:
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1 F1. El navegador es un runtime

Qué pasa de verdad cuando escribes una URL y le das Enter











En una frase




Vas a entender qué hace el navegador con tu código: descarga archivos, construye el DOM, ejecuta JavaScript y pinta píxeles. Cuando entiendas que el navegador es un runtime (como Node, pero con pantalla), todo lo demás del frontend se acomoda solo.








1.1 El problema

Escribes localhost:5173, le das Enter, y aparece tu app. ¿Qué pasó en el medio? La mayoría de la gente que “sabe frontend” no puede responder esto completo — y es la base de todo lo que viene.









Explicación de: localhost / 127.0.0.1




localhost significa “esta misma máquina” — es la dirección que tu computadora usa para hablarse a sí misma. Cuando desarrollas, el “servidor” y el “cliente” viven en tu laptop: por eso todo es localhost:3000.









Escribes URL → el navegador pide archivos → los interpreta → pinta

Ese flujo simple esconde cuatro actores: la red (HTTP), el parser (HTML→DOM), el motor JS (que ejecuta tu código) y el motor de renderizado (que pinta). Aquí los destapamos uno por uno — sin teoría vacía, cada uno con algo que puedes ver ahora en tu navegador.









Explicación de: DOM




El DOM es la página como árbol de objetos vivos: HTML es el papel, el DOM es lo que JavaScript puede tocar. element.textContent = "hola" cambia el DOM y el navegador repinta — el HTML original no se entera.











1.2 Cómo lo resuelve un equipo

Cuando algo “no se ve”, un frontend senior no adivina: abre las DevTools y mira qué etapa falló:


	¿Llegaron los archivos? → pestaña Network (¿algún request rojo 404/500?)

	¿Se construyó el DOM? → pestaña Elements (¿el HTML tiene lo esperado?)

	¿Corrió el JS? → pestaña Console (¿algún error rojo?)

	¿Se pintó pero mal? → pestaña Styles/Computed



Esa división (red / estructura / lógica / pintura) es el mapa del navegador — y del debugging de frontend entero.



1.3 Conceptos nuevos


	U Runtime: el programa que ejecuta tu código. El navegador es el runtime del frontend; Node es el mismo motor (V8) sin pantalla.











Explicación de: runtime




El runtime es el motor que ejecuta tu código: Node.js es el runtime de JavaScript fuera del navegador; CPython es el de Python; Go compila a binario y el runtime va empaquetado dentro. Es “quien corre” lo que escribiste.










	U DOM: el árbol de objetos que el navegador construye al leer tu HTML — lo que JavaScript puede tocar.

	U Render blocking: el navegador pausa cuando encuentra <script> — por eso importa dónde pones los scripts.

	U DevTools: el debugger que ya llevas instalado — Network, Elements, Console, Sources.





1.4 La explicación visual
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2 F2. JavaScript y TypeScript: lo esencial para este libro

Solo las piezas del lenguaje que el libro usa — nada de relleno











En una frase




El JavaScript/TypeScript mínimo que necesitas: variables, funciones, objetos, arrays, módulos y async/await. Si vienes “de la era de la AI” y nunca aprendiste esto en orden, este capítulo es tu base — todo lo demás del libro se apoya aquí.








2.1 El problema

Sabes pedirle a una AI “hazme un componente” — pero cuando el código que devuelve usa .map(), ...spread, async/await o import, ¿entiendes qué hace cada pieza? Sin esa base, eres copiloto sin saber volar: la AI escribe y tú no puedes revisarla.









Explicación de: bucle (loop)




Un bucle repite una acción por cada elemento o hasta cumplir una condición: for task in tasks hace algo con cada tarea. map y filter son bucles disfrazados de funciones — transforman/filtran colecciones sin for explícito.

















Explicación de: return




return hace dos cosas a la vez: devuelve el resultado Y termina la función — lo que esté debajo nunca corre. return task = “aquí está el plato, salgo de la cocina”.

















Explicación de: asíncrono




Asíncrono = empezar algo sin esperar sentado a que termine: pides la pizza (async) y sigues trabajando; cuando llega, te avisan. Lo opuesto a síncrono (esperar parado). Vital cuando la espera es larga: red, disco, bases de datos.

















Explicación de: módulo / import




Un módulo es un archivo de código que exporta cosas para que otros archivos las importen. Es la unidad de organización: en vez de un archivo gigante, el código vive en módulos con responsabilidad propia.









Este capítulo no es un curso de JavaScript — es el inventario exacto de piezas que el libro usa, cada una con un ejemplo que puedes correr en la consola del navegador ahora mismo (F12 → Console).









Explicación de: terminal / consola




La terminal (consola, línea de comandos) es la interfaz de texto con el sistema operativo: escribes comandos, lees resultados. Es como hablarle a la computadora por cartas en vez de señalar con el mouse.











2.2 Cómo lo resuelve un equipo

En un equipo real nadie memoriza el lenguaje entero — se domina el 20% que se usa el 95% del tiempo, y el resto se busca. Ese 20% en este libro es:

variables → objetos/arrays → funciones → módulos → async → tipos TS

Cada pieza abajo tiene: qué es, un ejemplo mínimo, y por qué la vas a usar en backend.



2.3 Conceptos nuevos


	U const/let — variables (usa const por defecto).

	U Objetos y arrays — las estructuras que viajan en JSON.

	U .map() / .filter() — transformar colecciones sin loops.

	U import/export — módulos ES.

	U async/await — esperar operaciones lentas sin bloquear.

	TS Type annotations — el “JS con etiquetas” que es TypeScript.





2.4 Las piezas, una por una


2.4.1 Variables y objetos

const title = "deploy";           // const: no se reasigna
let count = 0;                    // let: sí puede cambiar
count = count + 1;

const task = {                    // objeto = el JSON que ya viste
  id: 1,
  title: "deploy",
  done: false,
};
task.title;                       // "deploy" — acceso por punto
const { title: t } = task;        // destructuring: sacar campos


Por qué importa: un endpoint devuelve objetos; un body es un objeto. Si lees { id, title, done } como “una tarea”, ya tienes el 80% del JSON del libro.



2.4.2 Arrays y transformaciones

const tasks = [
  { id: 1, title: "a", done: true },
  { id: 2, title: "b", done: false },
];

tasks.map((t) => t.title);          // ["a","b"] — transforma cada uno
tasks.filter((t) => !t.done);       // [{id:2…}] — deja solo los que cumplen
tasks.find((t) => t.id === 2);      // la tarea o undefined


Por qué importa: GET /tasks devuelve un array; tu backend hará .find()/filter() constantemente antes de que exista la base de datos.









Explicación de: base de datos




Una base de datos es el programa que guarda datos de forma permanente y los responde rápido. Relacional (Postgres): tablas con relaciones. No relacional: documentos, clave-valor, grafos — cada una para una forma de dato distinta.











2.4.3 Funciones

// tres formas de la misma función
function add(a, b) { return a + b; }
const add2 = (a, b) => a + b;              // arrow function
const add3 = async (a, b) => a + b;        // async (devuelve Promise)


Por qué importa: un handler es literalmente una función que recibe el request y devuelve la respuesta. Ya sabes handlers — no lo llamabas así.



2.4.4 Módulos

// services/tasks.js
export function createTask(title) { … }

// index.js
import { createTask } from "./services/tasks.js";


Por qué importa: el Cap. 7 organiza el backend en archivos — import es cómo se conectan.



2.4.5 async/await

const res = await fetch("/tasks");   // pausa aquí hasta que responde
const tasks = await res.json();      // otra pausa: parsear el body


async marca que la función puede pausar; await espera el resultado de algo lento (red, disco). Por qué importa: todo lo que tarda (llamar APIs, leer la BD) es async — en los tres lenguajes del libro.



2.4.6 TypeScript: JS + etiquetas

interface Task { id: number; title: string; done: boolean }

function createTask(title: string): Task {
  return { id: 1, title, done: false };
}


Por qué importa: TypeScript es JS con etiquetas de tipo que el editor chequea antes de correr. Las etiquetas desaparecen al ejecutar — son andamiaje, no runtime (el Cap. 4 vuelve a esto).









Explicación de: runtime




El runtime es el motor que ejecuta tu código: Node.js es el runtime de JavaScript fuera del navegador; CPython es el de Python; Go compila a binario y el runtime va empaquetado dentro. Es “quien corre” lo que escribiste.

















Explicación de: roles / RBAC




Los roles agrupan permisos: viewer lee, editor escribe, admin gestiona. RBAC = el permiso depende del rol que tienes en ese recurso — puedes ser admin de un equipo y viewer de otro.












2.5 La explicación visual
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3 F3. DOM, eventos y estado: por qué existe React

El problema que los frameworks resuelven — mostrado a mano primero











En una frase




Vas a tocar el DOM a mano (sin frameworks): seleccionar elementos, escuchar clicks y descubrir por tu cuenta el problema que React resolvió — mantener la pantalla sincronizada con los datos. Es el capítulo que explica por qué los frameworks existen.








3.1 El problema

Tienes una lista de tareas en memoria (un array de JS) y quieres verla en pantalla. Con HTML puro ya sabes escribir <ul><li>…</li></ul> — pero la lista cambia: el usuario agrega tareas, las marca hechas, las borra. ¿Cómo haces que la pantalla refleje el array actual?









Explicación de: array / lista / slice




Un array es una colección ordenada de elementos accedidos por posición: ["a","b","c"][0] es "a" (se cuenta desde 0). Python las llama listas, Go slices — misma idea, distinto acento.

















Explicación de: memoria (RAM)




La memoria RAM es el escritorio de trabajo del programa: rápida, pero se borra al apagar. Los datos que deben sobrevivir van a disco o a la base de datos. Por eso let tasks = [] pierde todo al reiniciar.









La respuesta ingenua: “cuando cambie el array, reescribo el HTML”. Intenta hacerlo a mano y sentirás el dolor que React vino a curar.



3.2 Cómo lo resuelve un equipo

Antes de React (2013), los equipos sincronizaban datos↔︎pantalla a mano con jQuery — y las apps grandes se volvían spaghetti de $(this).find(...) imposibles de razonar. La idea que cambió todo:


La pantalla es una función del estado. UI = f(state). No actualices el DOM elemento por elemento; declara cómo se ve la UI para cada estado y deja que el framework calcule el cambio.





3.3 Conceptos nuevos


	U DOM: el árbol vivo que JS puede modificar (document.getElementById, createElement, append).

	U Eventos: clicks, inputs — el usuario “emite” eventos y tú registras listeners.











Explicación de: evento




Un evento es “algo que pasó” convertido en dato: el click del usuario, el payment.succeeded del webhook, el mensaje del socket. La programación moderna es reaccionar a eventos más que seguir un guion.










	U Estado: los datos que cambian en el tiempo (el array de tareas) — la fuente de verdad.

	U Re-render: volver a pintar cuando el estado cambia — a mano es tedioso; los frameworks lo automatizan.











Explicación de: framework




Un framework es un esqueleto de aplicación ya decidido: te da la estructura (rutas, validación, errores) y tú llenas la lógica. Diferencia con librería: la librería la llamas tú; el framework te llama a ti.

















Explicación de: estado (state)




El estado es todo lo que el programa recuerda: las variables, la sesión, lo que muestra la UI. Stateless (sin estado) = el servidor no recuerda nada entre requests — cada request trae todo lo necesario.











3.4 La explicación visual
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4 F4. Frameworks: el mismo componente en cuatro sabores

React, Vue, Angular y Svelte resolviendo el mismo problema











En una frase




El mismo componente — un contador con un botón — escrito en JS vanilla, React, Vue, Angular y Svelte. Verás que el concepto (estado → UI) es idéntico y solo cambia la sintaxis: elegir framework es elegir dialecto, no religión.








4.1 El problema

“¿Qué framework aprendo?” es la pregunta que paraliza a todo el que empieza. La respuesta honesta: el concepto es uno — componentes con estado que repintan la UI. Los frameworks son cuatro dialectos de esa idea. Verlos lado a lado resolviendo exactamente lo mismo es la forma más rápida de entenderlos todos.









Explicación de: framework




Un framework es un esqueleto de aplicación ya decidido: te da la estructura (rutas, validación, errores) y tú llenas la lógica. Diferencia con librería: la librería la llamas tú; el framework te llama a ti.

















Explicación de: estado (state)




El estado es todo lo que el programa recuerda: las variables, la sesión, lo que muestra la UI. Stateless (sin estado) = el servidor no recuerda nada entre requests — cada request trae todo lo necesario.











4.2 Cómo lo resuelve un equipo

Un equipo no elige “el mejor” — elige por contexto:


	¿Qué usa ya la empresa/equipo? (la razón #1 en la vida real)

	¿Cuánta estructura quieres impuesta? (Angular la impone toda; React te deja decidir)

	¿Tamaño del ecosistema y contratación? (React gana por goleada)





4.3 Conceptos nuevos


	U Componente: una pieza de UI con su estado y su vista — botón, tarjeta, página entera.

	U Reactividad: estado cambia → UI se actualiza sola. Cada framework la implementa distinto.

	U Vite + dev server: la herramienta que sirve tu app en desarrollo (npm run dev).











Explicación de: paquete / package manager




Un paquete es una librería empaquetada lista para instalar. El package manager (npm, pip, go mod) las descarga, resuelve versiones compatibles y las registra en package.json / pyproject.toml / go.mod.










	U JSX / templates / SFC: cómo cada framework escribe “HTML con lógica dentro”.





4.4 Implementación: el contador, cinco formas
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5 F5. Hablar con una API desde el frontend

fetch, axios, React Query y HttpClient — el cliente del contrato











En una frase




Todas las formas de llamar una API desde el cliente: fetch nativo, axios, React Query/SWR y el HttpClient de Angular — y por qué en una app real no basta un fetch suelto. Este capítulo es el puente: el cliente que consume el contrato que tú construirás en la Sección II.








5.1 El problema

Tu componente necesita las tareas del servidor. La primera aproximación:

const res = await fetch("/api/tasks");
const tasks = await res.json();


Funciona — hasta que necesitas loading mientras carga, error si falla, reintento si la red se cae, caché para no pedir lo mismo, y mutación para el POST de crear. Ahí es donde un fetch suelto se queda corto y nace el ecosistema de clientes.



5.2 Conceptos nuevos


	U fetch nativo: la Promise del navegador para HTTP — la base de todo.

	U Estados de la llamada: loading / error / data — el ciclo completo de una petición real.

	U Cliente HTTP con extras: axios (interceptors, JSON auto), React Query (caché + estados).











Explicación de: estado (state)




El estado es todo lo que el programa recuerda: las variables, la sesión, lo que muestra la UI. Stateless (sin estado) = el servidor no recuerda nada entre requests — cada request trae todo lo necesario.

















Explicación de: caché / Redis




Un caché es una copia rápida de algo costoso de obtener: el resultado de una query pesada, la sesión. Redis es el caché estándar. La regla de oro: cachear es fácil, invalidar (saber cuándo el caché ya no vale) es lo difícil.










	U Observable (Angular): stream reactivo en vez de Promise — el modelo de RxJS.











Explicación de: asíncrono




Asíncrono = empezar algo sin esperar sentado a que termine: pides la pizza (async) y sigues trabajando; cuando llega, te avisan. Lo opuesto a síncrono (esperar parado). Vital cuando la espera es larga: red, disco, bases de datos.











5.3 Implementación: de menos a más
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6 F6. De dev server a build: qué produce tu frontend

npm run dev no es tu app — es la fábrica que la construye











En una frase




npm run dev levanta un servidor de desarrollo que compila tu código al vuelo; npm run build produce archivos estáticos (HTML+JS+CSS) que un servidor cualquiera puede servir. Entender esa diferencia es entender cómo el frontend llega a producción — y cómo se conecta con tu backend.








6.1 El problema

En desarrollo todo funciona en localhost:5173 con Vite recargando solo. Luego alguien pregunta: “¿y en producción cómo corre?” — y la respuesta sorprende: tu React no corre en el servidor. Se construye a archivos estáticos y cualquier servidor (nginx, un CDN, tu propio backend) los sirve tal cual. El navegador del usuario hace todo el trabajo.









Explicación de: CDN




Una CDN (Content Delivery Network) es una red de copias: tu estático se cachea en servidores cercanos al usuario. El de Buenos Aires no viaja a Virginia por una imagen — la recibe del nodo local.

















Explicación de: producción




Producción (prod) es el entorno real: donde están los usuarios, los datos que importan y las consecuencias. Todo lo demás — local, staging — existe para que los errores ocurran antes de llegar ahí.

















Explicación de: localhost / 127.0.0.1




localhost significa “esta misma máquina” — es la dirección que tu computadora usa para hablarse a sí misma. Cuando desarrollas, el “servidor” y el “cliente” viven en tu laptop: por eso todo es localhost:3000.











6.2 Conceptos nuevos


	U Dev server: compila al vuelo, hot reload, solo para desarrollar — nunca para usuarios.

	U Build: npm run build → dist/ con archivos estáticos optimizados (minificados, con hash).











Explicación de: hash / bcrypt




Un hash es una función de un solo sentido: contraseña →$2b1010…`. No se puede revertir — por eso las contraseñas se hashean, no se cifran. bcrypt es lento a propósito: fuerza bruta cara para el atacante.










	U SPA vs SSR: la app corre en el navegador (SPA) vs el servidor prerenderiza HTML (SSR).

	U API vs static hosting: tu frontend son archivos; tu backend es un proceso — dos cosas distintas a desplegar.











Explicación de: proceso




Un proceso es un programa en ejecución: el sistema operativo le da memoria propia y un lugar en la fila del CPU. Tu API es un proceso; Postgres es otro; el navegador es varios. Que “se caiga el proceso” = el programa murió.











6.3 La explicación visual
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7 F7. Mini-proyecto: la UI de Taskflow

Todo lo de la Sección I junto: componentes, estado y llamadas a tu API











En una frase




Vas a construir el frontend de Taskflow completo: una lista de tareas que se carga desde la API, un input para crear nuevas, y los estados loading/error — en React. Es el puente: cuando llegues a la Sección II ya tendrás un cliente real esperando tu backend.








7.1 El problema

La Sección I te dio las piezas por separado: runtime, lenguaje, DOM, frameworks, llamadas a APIs, build. Ahora las juntamos en algo real: una UI que consume GET /tasks y POST /tasks — los endpoints que el libro construye en la Parte de backend.









Explicación de: runtime




El runtime es el motor que ejecuta tu código: Node.js es el runtime de JavaScript fuera del navegador; CPython es el de Python; Go compila a binario y el runtime va empaquetado dentro. Es “quien corre” lo que escribiste.

















Explicación de: DOM




El DOM es la página como árbol de objetos vivos: HTML es el papel, el DOM es lo que JavaScript puede tocar. element.textContent = "hola" cambia el DOM y el navegador repinta — el HTML original no se entera.

















Explicación de: framework




Un framework es un esqueleto de aplicación ya decidido: te da la estructura (rutas, validación, errores) y tú llenas la lógica. Diferencia con librería: la librería la llamas tú; el framework te llama a ti.

















Explicación de: build




El build (construcción) es el proceso que convierte tu código fuente en algo ejecutable/entregable: compilar TypeScript a JS, empaquetar el frontend, armar la imagen Docker. Lo que se despliega es el resultado del build, no tu código crudo.











7.2 Cómo lo resuelve un equipo

Antes de escribir, el equipo define el contrato que la UI espera (el mismo que el backend promete):

GET  /api/tasks           → 200 [{ id, title, done }]
POST /api/tasks  {title}  → 201 { id, title, done }

Con el contrato claro, la UI se escribe sin backend todavía — contra un mock o contra la API cuando exista. Ese es el punto: el contrato permite que frontend y backend se construyan en paralelo.









Explicación de: concurrencia vs paralelismo




Concurrencia = manejar muchas cosas en progreso (atender 1000 requests intercalando). Paralelismo = ejecutar varias a la vez en varios núcleos. Un camarero con 10 mesas es concurrente; 10 camareros son paralelos.

















Explicación de: mock / stub




Un mock es un doble de pruebas: finge ser el servicio externo (Stripe, SMTP) para que el test no cobre ni mande emails. Se mockea en la frontera (tu adaptador), nunca la BD — fingir la BD es mentir el test.











7.3 Implementación

La app completa en React — estado, loading, error, lista y formulario:









Explicación de: array / lista / slice




Un array es una colección ordenada de elementos accedidos por posición: ["a","b","c"][0] es "a" (se cuenta desde 0). Python las llama listas, Go slices — misma idea, distinto acento.

















Explicación de: estado (state)




El estado es todo lo que el programa recuerda: las variables, la sesión, lo que muestra la UI. Stateless (sin estado) = el servidor no recuerda nada entre requests — cada request trae todo lo necesario.









import { useState, useEffect } from "react";

const API = "/api";   // mismo-origen en producción; o VITE_API_URL

export default function TasksPage() {
  const [tasks, setTasks] = useState([]);
  const [title, setTitle] = useState("");
  const [loading, setLoading] = useState(true);
  const [error, setError] = useState(null);

  useEffect(() => {                       // cargar al montar
    fetch(`${API}/tasks`)
      .then((r) => { if (!r.ok) throw new Error(`HTTP ${r.status}`); return r.json(); })
      .then(setTasks)
      .catch(setError)
      .finally(() => setLoading(false));
  }, []);

  async function addTask(e) {
    e.preventDefault();
    const res = await fetch(`${API}/tasks`, {
      method: "POST",
      headers: { "Content-Type": "application/json" },
      body: JSON.stringify({ title }),
    });
    const created = await res.json();
    setTasks((ts) => [...ts, created]);   // agregar al estado → re-render
    setTitle("");
  }

  if (loading) return <p>Cargando…</p>;
  if (error) return <p>Error: {error.message}</p>;
  return (
    <div>
      <form onSubmit={addTask}>
        <input value={title} onChange={(e) => setTitle(e.target.value)} />
        <button>Agregar</button>
      </form>
      <ul>{tasks.map((t) => <li key={t.id}>{t.title}</li>)}</ul>
    </div>
  );
}

Qué estás viendo: todo lo de la sección junto — useState (estado), useEffect (cargar al montar), fetch con res.ok, loading/error como parte de la UI, y setTasks que repinta solo.









Prompt listo para tu AI




Construye un componente React "TasksPage" que consuma mi API REST:
- GET /api/tasks devuelve [{id, title, done}]
- POST /api/tasks con body {title} devuelve la tarea creada (201)
Requisitos: useState para tasks/title/loading/error, useEffect para
cargar al montar, formulario controlado para crear, estados de
loading/error visibles en la UI, y base URL desde variable de entorno.
Usa fetch nativo — sin librerías extra — y explica cada hook que uses.











7.4 ¿Sin backend todavía?

Tres formas de desarrollar la UI sin que la API exista:









	Alternativa
	Cómo
	Cuándo





	Mock en el frontend
	const tasks = [...] local
	UI primero, API después



	Mock server (json-server, MSW)
	Un archivo JSON que simula la API
	Desarrollo real en paralelo



	La API real
	La construyes en la Sección II
	Cuando llegues ahí — encaja directo





MSW (Mock Service Worker) es la favorita profesional: intercepta fetch y responde mocks — tu código de producción no cambia nada.









Explicación de: producción




Producción (prod) es el entorno real: donde están los usuarios, los datos que importan y las consecuencias. Todo lo demás — local, staging — existe para que los errores ocurran antes de llegar ahí.











7.5 Errores comunes


	fetch en el body del componente (sin useEffect): se dispara en cada render — bucle infinito.











Explicación de: bucle (loop)




Un bucle repite una acción por cada elemento o hasta cumplir una condición: for task in tasks hace algo con cada tarea. map y filter son bucles disfrazados de funciones — transforman/filtran colecciones sin for explícito.










	setTasks([...tasks, created]) vs tasks.push(): mutar no repinta en React — siempre crear array nuevo.

	Olvidar e.preventDefault() en el form: la página recarga entera.





7.6 Ejercicio


	Levanta esta página contra un array mock local primero — que funcione sin API.

	Cuando tengas la API (Sección II), cambia solo la base URL y verifica que todo sigue igual — eso es “contrato cumplido”.











Explicación de: función




Una función es una receta reutilizable: recibe ingredientes (parámetros), hace pasos y devuelve un plato (return). La escribes una vez y la llamas mil veces: add(2, 3) → 5.











7.7 Mini reto

Agrega el checkbox done: click marca la tarea hecha. ¿Qué endpoint necesitas? (Ya lo diseñaste en el Cap. 3: PATCH /tasks/{id}.)









Soluciones




Ejercicio 1. useState([{id:1,title:"a",done:false}]) inicial + el useEffect comentado — la UI funciona sin red; al conectar la API, solo cambia API.

Mini reto. PATCH /api/tasks/{id} con {done: true} → luego setTasks(ts => ts.map(t => t.id===id ? {...t, done:true} : t)). El patrón: mutación al servidor + actualización optimista del estado.











7.8 Vocabulario técnico del capítulo









Explicación de: variable




Una variable es una caja con nombre donde guardas un valor: let total = 42 guarda el 42 bajo el nombre total. Puedes leerla y cambiarla después (total = 50). const = caja que no se puede reemplazar.

















Explicación de: null / None / nil




null (TS), None (Py), nil (Go) = “aquí no hay valor”. Es la respuesta a “¿qué devuelvo cuando no hay nada?” — y la fuente del bug más famoso de la historia (su inventor lo llamó “el error del billón de dólares”). Por eso el código revisa if x is not None.

















Explicación de: return




return hace dos cosas a la vez: devuelve el resultado Y termina la función — lo que esté debajo nunca corre. return task = “aquí está el plato, salgo de la cocina”.

















Explicación de: asíncrono




Asíncrono = empezar algo sin esperar sentado a que termine: pides la pizza (async) y sigues trabajando; cuando llega, te avisan. Lo opuesto a síncrono (esperar parado). Vital cuando la espera es larga: red, disco, bases de datos.

















Explicación de: diccionario / map




Un diccionario (dict en Python, map en Go, objeto en JS) guarda parejas clave→valor: {"ana": 30}. Es la estructura que más aparece en JSON — un objeto JS es un diccionario.

















Explicación de: módulo / import




Un módulo es un archivo de código que exporta cosas para que otros archivos las importen. Es la unidad de organización: en vez de un archivo gigante, el código vive en módulos con responsabilidad propia.

















Explicación de: entorno (environment)




Un entorno es una instancia completa donde corre tu app con su propia config y datos: local (tu máquina), staging (réplica de prueba), producción (la real). Cada entorno tiene sus propias llaves y su propia base de datos.

















Explicación de: variable de entorno




Una variable de entorno es configuración que vive fuera del código: DATABASE_URL, JWT_SECRET. El mismo binario corre en dev y prod con distintas vars — los secretos nunca se escriben en el código.

















Explicación de: servidor




Un servidor es una computadora que espera peticiones y las responde 24/7. Físicamente no es nada mágico: es una máquina (a veces una VM alquilada) corriendo tu programa, con la diferencia de que está siempre encendida y conectada.











7.9 Lo que deberías saber hacer ahora


	Construir una UI completa (estado, loading, error, form) que consuma una API

	Explicar por qué el contrato permite desarrollar FE y BE en paralelo

	Desarrollar contra un mock sin cambiar el código de producción

	Conectar la UI a la API real cambiando solo la base URL
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8 0. Fundamentos: lo que ya casi sabes

El piso mínimo para leer todo este libro — y salir sabiendo backend











En una frase




Repaso exprés de lo que ya casi sabes: terminal, HTTP, JSON, clases y cómo se define un endpoint — traducido a TypeScript, Python y Go. Lee las secciones que necesites; el checklist del final te dice si estás listo.







Este capítulo es el único “teórico” del libro. Su trabajo es simple: que nada de lo que viene después te pille desprevenido. Si vienes de JavaScript, ya sabes el 80% — aquí solo traducimos lo que sabes y rellenamos los huecos que un frontend nunca necesitó.


No memorices esto. Es material de consulta: puedes saltarlo, seguir el libro, y volver aquí cuando algo no te suene. El libro está pensado para leerse con un AI CLI al lado — pregúntale “explícame X de este capítulo” sin culpa.



Al final hay un checklist: si puedes marcarlo todo, puedes leer el libro entero sin frenarte.


8.1 0.1 La terminal: tu otro navegador

En backend, la terminal es donde vive tu aplicación — no hay DevTools que te salve. Cinco cosas que usarás todos los días:









Explicación de: terminal / consola




La terminal (consola, línea de comandos) es la interfaz de texto con el sistema operativo: escribes comandos, lees resultados. Es como hablarle a la computadora por cartas en vez de señalar con el mouse.









cd mi-proyecto          # entrar a una carpeta
ls                      # ver qué hay (en Windows: dir)
curl http://localhost:8000/health      # llamar una API sin frontend
curl -X POST http://localhost:8000/tasks \
  -H "Content-Type: application/json" \
  -d '{"title": "learn backend"}'      # POST con JSON body
export DEBUG=true       # variable de entorno (Windows PowerShell: $env:DEBUG="true")


curl es tu fetch de terminal: verás en el libro que casi todo endpoint se prueba primero con curl — si funciona ahí, funcionará en tu React.



8.2 0.2 HTTP en quince minutos

Ya usas HTTP desde fetch, pero ahora tú eres quien responde. Un request tiene cuatro piezas:

POST /tasks?urgent=true HTTP/1.1     ← método + ruta + query
Host: api.ejemplo.com                ┐
Content-Type: application/json       ├─ headers (metadatos)
Authorization: Bearer eyJhbGc…       ┘

{"title": "deploy", "priority": 2}   ← body (opcional)

Y una response, tres:

HTTP/1.1 201 Created                 ← status code
Content-Type: application/json       ← headers

{"id": 7, "title": "deploy", "done": false}   ← body

Los métodos son semántica, no decoración:




	Método
	Promesa
	Ejemplo





	GET
	Solo leo, nunca modifico
	GET /tasks



	POST
	Creo o ejecuto algo
	POST /tasks



	PUT
	Reemplazo el recurso entero
	PUT /tasks/7



	PATCH
	Modifico parte
	PATCH /tasks/7



	DELETE
	Elimino
	DELETE /tasks/7





Los status codes son familias: 2xx salió bien, 4xx culpa del cliente (mal body, sin permiso, no existe), 5xx culpa del servidor (tu bug). Un backend profesional elige el código a propósito — es parte del contrato, no un detalle.









Explicación de: autorización / permisos




La autorización responde “¿qué puedes hacer?”: eres usuario válido (autenticado), pero ¿puedes borrar esta tarea? Se decide por rol o por ownership — y se verifica en cada request, no se recuerda.











8.3 0.3 JSON: el idioma común

JSON es un formato de texto para datos — hijo de JavaScript, adoptado por todos los lenguajes:

{
  "id": 7,
  "title": "deploy",
  "done": false,
  "tags": ["ops", "release"],
  "owner": { "id": 3, "name": "Ana" },
  "due": null
}


Tipos: string, number, boolean, null, array [], objeto {}. No hay funciones, ni undefined, ni fechas — una fecha viaja como string ISO "2026-10-01" y cada lado la interpreta.









Explicación de: función




Una función es una receta reutilizable: recibe ingredientes (parámetros), hace pasos y devuelve un plato (return). La escribes una vez y la llamas mil veces: add(2, 3) → 5.

















Explicación de: array / lista / slice




Un array es una colección ordenada de elementos accedidos por posición: ["a","b","c"][0] es "a" (se cuenta desde 0). Python las llama listas, Go slices — misma idea, distinto acento.

















Explicación de: objeto / dict / struct




Un objeto es una colección de datos con nombre: {name: "Ana", age: 30} — cada dato es una propiedad (clave → valor). Python los llama dict, Go los arma con struct, TS con objetos/interface.

















Explicación de: string




Un string es texto entre comillas: "hola". El nombre viene de “cadena de caracteres” — una secuencia de letras. Todo lo que llega de un formulario o una URL llega como string, aunque parezca número.

















Explicación de: booleano




Un booleano es un valor de dos estados: true o false. Es el resultado de toda comparación (age > 18) y lo que los if evalúan. Nombrado por George Boole, el matemático de la lógica.

















Explicación de: null / None / nil




null (TS), None (Py), nil (Go) = “aquí no hay valor”. Es la respuesta a “¿qué devuelvo cuando no hay nada?” — y la fuente del bug más famoso de la historia (su inventor lo llamó “el error del billón de dólares”). Por eso el código revisa if x is not None.









En backend, serializar es convertir tu objeto interno a JSON para la respuesta; parsear es convertir el JSON del request a tu objeto. Harás ambas cosas cientos de veces en este libro.



8.4 0.4 Recordatorio: así llamas a una API desde el frontend


Si esto no te suena del todo: la Sección I · Aprende Frontend lo enseña completo (fetch, axios, React Query, HttpClient). Lee el resumen y vuelve aquí — o salta allá primero si lo prefieres.



El punto que importa para backend: del otro lado de cada una de estas llamadas hay un servidor — y a partir del Cap. 1 ese servidor eres tú.

// fetch — la base de todo
const res = await fetch("/api/tasks");
if (!res.ok) throw new Error(`HTTP ${res.status}`);  // 404 no lanza solo
const tasks = await res.json();

// axios — JSON auto, errores en 4xx, interceptors para auth
const { data } = await axios.get("/api/tasks");

// React Query — loading/error/caché resueltos
const { data, isLoading } = useQuery({
  queryKey: ["tasks"],
  queryFn: () => fetch("/api/tasks").then((r) => r.json()),
});

// Angular HttpClient — Observable (frío): sin subscribe no hay request
this.http.get<Task[]>("/api/tasks").subscribe((t) => (this.tasks = t));


El puente: tu lib/api-client.ts del frontend era el consumidor del contrato — ahora tú produces ese contrato. Y tu services/ del frontend (hablador de APIs) es el espejo del services/ del backend (lógica de negocio) del Cap. 7: mismo nombre, distinto rol.



8.5 0.5 Clases y objetos: por qué importan aquí

Si usaste clases en JS/TS, esto es repaso con traducción. Si no, la idea es simple: una clase es un molde que agrupa datos (atributos) y









Explicación de: clase / struct




Una clase es el molde de un objeto: define qué datos y qué métodos tiene. class Task es el molde; new Task() es una instancia concreta. Go no tiene clases — usa struct + métodos sueltos.









comportamiento (métodos); un objeto es una instancia creada desde ese molde.

¿Por qué le importa esto a un backend? Porque tres piezas centrales se expresan como clases:


	Schemas/modelos: class TaskCreate define la forma válida del body

	Modelos de datos: class Task mapea a una fila de tabla

	Servicios/handlers: agrupan la lógica por dominio
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9 0.5. La terminal, en serio

Donde vive el backend, las cosas que nunca debes hacer, y tus nuevos compañeros de AI











En una frase




La terminal es el escritorio del backend: este capítulo te da el tour esencial (navegar, pipes, procesos), las 12 cosas que jamás debes hacer y un mapa de los agentes de AI que ahora viven ahí.








9.1 El problema real

Tu aplicación funciona — en tu máquina, con VS Code abierto y npm run dev corriendo en una terminal integrada que cerras cuando terminas. Entonces llega el día: “hay que desplegarlo”. Y de repente todo es terminal: el servidor no tiene pantalla, Docker no tiene botones, los logs son un stream infinito, y la única forma de entrar a producción es ssh.









Explicación de: log / logging estructurado




Un log es el diario del programa: qué pasó, cuándo, con qué request. Estructurado = en JSON con campos (request_id, user_id), para filtrar por máquina y no con los ojos.

















Explicación de: terminal / consola




La terminal (consola, línea de comandos) es la interfaz de texto con el sistema operativo: escribes comandos, lees resultados. Es como hablarle a la computadora por cartas en vez de señalar con el mouse.









En frontend la terminal era un accesorio. En backend es el escritorio donde trabajas. Este capítulo corto te pone cómodo ahí — y te dice qué cosas jamás hacer, porque la terminal no tiene Ctrl+Z.



9.2 Cómo se resuelve en un equipo


	Nadie memoriza comandos raros. Los equipos escriben runbooks: archivos con los comandos exactos para desplegar, ver logs, reiniciar.

	Los READMEs arrancan con comandos, no con prosa: “clona, corre esto, abre este puerto”.











Explicación de: puerto




Un puerto es una puerta numerada dentro de una computadora: la IP llega al edificio, el puerto al departamento. :3000 = “la app que escucha en el departamento 3000”. Postgres suele usar 5432, HTTP el 80, HTTPS el 443.










	Desde hace poco, la terminal tiene nuevos habitantes: los agentes de AI (Devin CLI, Claude Code, Copilot, Gemini CLI) viven ahí — porque la terminal es la interfaz universal donde se leen archivos y se ejecutan cosas.











Explicación de: CLI




Un CLI (Command Line Interface) es un programa que se usa escribiendo comandos en la terminal: git, npm, docker son CLIs. Lo contrario es una GUI (interfaz gráfica con botones).











9.3 Conceptos nuevos


	La diferencia entre terminal, shell y consola (son tres cosas).

	Qué es el PATH y por qué command not found existe.

	Exit codes: el contrato silencioso de todo comando.

	Pipes y redirección: componer programas como compones funciones.

	Las reglas de oro de lo que nunca se hace.

	Qué son los agentes CLI de AI y cómo trabajar con ellos sin que te rompan nada.





9.4 Explicación visual: tres capas que la gente confunde
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10 1. Dejas de consumir APIs. Ahora las construyes.

Todo lo que fetch oculta, alguien tuvo que construirlo






[image: ]

Parte 0 — El cambio de mentalidad










En una frase




Vas a aprender qué pasa del otro lado de un fetch: cómo un programa escucha un puerto, decide qué función atiende cada request y responde JSON. Al final del capítulo habrás levantado tu primer servidor en tu lenguaje.








No memorices nada de este libro. El objetivo no es recitar sintaxis — es reconocer el patrón cuando lo veas. Todo lo que necesites está a una búsqueda de distancia (la lupa del sidebar) o a una pregunta de tu AI CLI.




10.1 El problema

Llevas tiempo escribiendo código así:

const res = await fetch("/api/tasks", {
  method: "POST",
  headers: { "Content-Type": "application/json" },
  body: JSON.stringify({ title: "Deploy to prod" }),
});
const task = await res.json();


Sabes usar fetch. Pero… ¿qué hay del otro lado? ¿Qué programa escuchó ese request, dónde corre, cómo decidió responder 201 y no 200, quién convirtió tu JSON en una fila de base de datos?

Ese “otro lado” es lo que vas a construir durante todo este libro. Y la buena noticia: ya sabes la mitad. El protocolo es el mismo HTTP que conoces; lo que cambia es el rol — pasas de cliente a servidor.



10.2 Cómo lo resuelve un equipo

Cuando un equipo backend recibe un requerimiento (“hay que crear tareas”), la conversación nunca empieza en el código. Empieza en el contrato:


	¿Qué ruta y qué verbo? POST /api/tasks

	¿Qué shape tiene el body? { title: string, priority?: number }

	¿Qué responde en éxito? 201 con la tarea creada

	¿Qué responde si el body está mal? 400/422 con un error estructurado

	¿Quién puede llamarlo? ¿Cualquiera o solo usuarios autenticados?



Ejemplo de contrato terminado — esto es lo que el equipo acuerda antes de codear:

POST /api/tasks
Body:    { "title": "Deploy to prod", "priority": 2 }
Éxito:   201 { "id": 7, "title": "Deploy to prod", "done": false }
Error:   422 { "error": { "code": "VALIDATION",
                          "fields": { "title": "required" } } }

Ese contrato es lo único que el frontend conoce de ti. Es también lo que te permite reescribir tu backend en otro lenguaje sin que el frontend se entere — o que otro equipo escriba el frontend sin hablar contigo. El contrato es el producto; la implementación es un detalle.



10.3 Conceptos nuevos


	U Servidor: un proceso que corre siempre, escuchando un puerto, esperando requests. En frontend tu código lo ejecuta el navegador del usuario; en backend tú eres responsable de que el proceso esté vivo.

	U El ciclo request/response: Request → Routing → Validación → Lógica → Datos → Response. Cada capítulo del libro profundiza en una de esas etapas.

	U Las cuatro preguntas: ante cada request, un backend se pregunta ¿quién eres? (autenticación), ¿puedes? (autorización), ¿los datos son válidos? (validación), ¿qué hago con ellos? (lógica + persistencia).

	TS Py Go App vs servidor: en Node y Python el framework y el servidor son piezas separadas; en Go son la misma cosa. Detalle abajo.





10.4 La explicación visual
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11 2. Necesitamos que alguien escuche el puerto 8000

En backend, tú eres el navegador de alguien más






[image: ]

Parte 1 — Taskflow en memoria










En una frase




Vas a aprender cómo se inicializa un proyecto backend para que cualquiera (tu laptop, CI, producción) lo corra igual: manifiesto de dependencias, entorno aislado y un comando para arrancar. Es el npm install que ya conoces — ahora del lado del servidor.








11.1 El problema

El servidor del capítulo anterior era un juguete: un archivo, una librería, un comando. Pero ahora imagina que otra persona clona tu repositorio. ¿Qué instala? ¿Qué versión del runtime? ¿Qué comando arranca el proyecto?









Explicación de: runtime




El runtime es el motor que ejecuta tu código: Node.js es el runtime de JavaScript fuera del navegador; CPython es el de Python; Go compila a binario y el runtime va empaquetado dentro. Es “quien corre” lo que escribiste.

















Explicación de: repositorio




Un repositorio (repo) es la carpeta del proyecto con todo su historial Git adentro. GitHub/GitLab son servicios que hospedan repos para compartirlos y respaldarlos.









En frontend esto lo resolviste mil veces sin pensar: package.json, npm install, npm run dev. Backend tiene exactamente el mismo problema — con una diferencia: ahora hay tres formas de resolverlo, y cada ecosistema decidió distinto.



11.2 Cómo lo resuelve un equipo

Un equipo real exige tres cosas antes de escribir la primera línea de lógica:


	Reproducibilidad: cualquier máquina (tu laptop, CI, producción) instala exactamente las mismas dependencias.

	Aislamiento: las librerías del proyecto A no contaminan al proyecto B.

	Un solo comando para arrancar: si el README dice “paso 1, paso 2… paso 9”, ya perdiste.











Explicación de: producción




Producción (prod) es el entorno real: donde están los usuarios, los datos que importan y las consecuencias. Todo lo demás — local, staging — existe para que los errores ocurran antes de llegar ahí.

















Explicación de: dependencia




Una dependencia es código de terceros que tu proyecto usa: npm install, pip install, go get las traen. Cada una es deuda — ahora funciona, pero hay que mantenerla, actualizarla y confiar en ella.









Ejemplo de lo que un equipo espera encontrar en el README:

git clone … && cd taskflow
pip install -r requirements.txt   # o: npm install / go mod download
uvicorn app.main:app --reload     # o: npm run dev / go run .
# → GET http://localhost:8000/health responde {"status":"ok"}


Nuestro proyecto — Taskflow — nace aquí: la API de tareas que acompañará todo el libro. Empezamos por su esqueleto de entorno, no por sus endpoints.









Explicación de: entorno (environment)




Un entorno es una instancia completa donde corre tu app con su propia config y datos: local (tu máquina), staging (réplica de prueba), producción (la real). Cada entorno tiene sus propias llaves y su propia base de datos.











11.3 Conceptos nuevos


	U Runtime: el programa que ejecuta tu código (Node, el intérprete Python, el binario compilado de Go). En frontend era el navegador; aquí es un proceso del sistema operativo.











Explicación de: lenguaje compilado vs interpretado




Compilado (Go): el código se traduce a binario una vez y ese binario corre solo — rápido, deploy simple. Interpretado (Python, JS): un runtime lee el código en cada ejecución — flexible, pero necesita el runtime instalado.

















Explicación de: proceso




Un proceso es un programa en ejecución: el sistema operativo le da memoria propia y un lugar en la fila del CPU. Tu API es un proceso; Postgres es otro; el navegador es varios. Que “se caiga el proceso” = el programa murió.

















Explicación de: compilador / transpilador




Un compilador traduce código a otra forma: TypeScript → JavaScript (transpila), Go → binario (compila). Atrapa errores antes de ejecutar. tsc, esbuild, go build son compiladores.










	TS package.json + lockfile: manifiesto de dependencias + resolución exacta.

	Py venv + requirements.txt/pyproject.toml: el “node_modules por proyecto” de Python — pero como entorno, no carpeta.

	Go go.mod: dependencias versionadas por el propio toolchain; no hay “gestor” separado, go es el gestor.

	U Watch mode: reiniciar el servidor al guardar — tsx --watch, uvicorn --reload, air (o rebuild manual).





11.4 La explicación visual
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12 3. Necesitamos responder a URLs y verbos

Qué es exactamente un endpoint y qué promete











En una frase




Vas a construir tu primer CRUD real: cinco endpoints (GET, POST, DELETE…) que listan, crean y borran tareas en memoria — y a diseñar la tabla verbo+ruta que es el contrato de la API.








12.1 El problema

Taskflow necesita su primera funcionalidad real: gestionar tareas. El frontend (que ya sabes escribir) va a hacer esto:

await fetch("/api/tasks");                        // listar
await fetch("/api/tasks", { method: "POST", … }); // crear
await fetch("/api/tasks/42");                     // ver una
await fetch("/api/tasks/42", { method: "DELETE" });// borrar


Cada una de esas llamadas es una promesa que tu servidor debe cumplir: qué ruta atiende, qué verbo significa qué, qué código de estado devuelve. Diseñar eso es diseñar la API — y es una conversación de equipo antes que de código.









Explicación de: return




return hace dos cosas a la vez: devuelve el resultado Y termina la función — lo que esté debajo nunca corre. return task = “aquí está el plato, salgo de la cocina”.











12.2 Cómo lo resuelve un equipo

Antes de escribir handlers, un equipo se sienta sobre una tabla así:










	Verbo + ruta
	Significado
	Éxito
	Error esperado





	GET /tasks
	listar todas
	200 + array
	—



	POST /tasks
	crear
	201 + tarea creada
	400 body inválido



	GET /tasks/{id}
	una tarea
	200 + tarea
	404 no existe



	PATCH /tasks/{id}
	modificar parcial
	200 + tarea
	404, 400



	DELETE /tasks/{id}
	borrar
	204 sin body
	404





Dos decisiones de diseño ya están tomadas en esa tabla — fíjate:


	Sustantivos plurales, no verbos en la URL: /tasks, no /getTasks ni /createTask. El verbo ya lo pone el método HTTP.

	Los códigos de estado son parte del contrato: 201 dice “se creó”, 204 dice “salió bien y no hay nada que devolver”, 404 dice “eso no existe”. Devolver 200 con {"error": "not found"} es mentirle al cliente.





12.3 Conceptos nuevos


	U Endpoint: la pareja (verbo + ruta) que atiende un handler. GET /tasks y POST /tasks son dos endpoints distintos aunque compartan ruta.

	U Path params (/tasks/{id}) vs query params (/tasks?status=done): el path identifica qué recurso; el query modifica cómo se devuelve (filtros, orden, paginación).











Explicación de: query / consulta




Una query es la pregunta que le haces a la base de datos en SQL: SELECT * FROM tasks WHERE done = false. La BD traduce la pregunta a un plan de búsqueda — por eso los índices importan.










	U Idemp